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Process for producing solutions of cellulose. 
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Abstract of EP0356419 

For producing solutions of cellulose in water- 
containing tertiary amine oxides from a 
suspension of cellulose in an aqueous solution of 
the tertiary amine oxide by supplying heat under 
reduced pressure, the suspension having a 
viscosity between 50 and 15,000 Pas.sec, 
measured in a relative system, is spread as a 
layer or film over a heating surface and 
transported until a homogeneous solution of the 
cellulose is formed, the feeding of the suspension 
and the take-off of the homogeneous solution 
being carried out continuously. These solutions 
can be produced in an indirectly heated vessel 
which is provided with a stirring device and can 
be evacuated and which is designed as a 
cylindrical container (2) with a centrally mounted 
stirrer shaft (7) and stirrer blades (8) attached 
thereto, the radial distance (13) of the stirrer 
blades (8) from the inside wall (1) of the container 
(2) being at most 20 mm, and an inlet (1 1 ) for the 
cellulose suspension being provided in the upper 
part of the container and an outlet (12) for the 
homogeneous cellulose solution being provided 
at the lower end. 
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Verfahren zur Herstellung von Losungen von Cellulose sowie Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
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@ Zur Herstellung von Losungen von Cellulose in wasserhal- 
tigen tertiaren Aminoxiden aus einer Suspension von Cellulose 
in einer wasserigen Losung des tertiaren Aminoxides durch 
Warmezufuhr unter vermindertem Druck wird die Suspension, 
die eine Viskositat zwischen 50 und 15.000 Pas.sec, gemessen 
im Relativsystem, aufweist, uber eine Heizflache schicht- bzw. 
filmartig ausgebreitet und transportiert, bis eine homogene 
Losung der Cellulose entstanden 1st, wobei die Zufuhr der 
Suspension und der Abzug der homogenen Losung kontinuier- 
lich durchgefuhrt wird. 

Diese Losungen konnen in einem indirekt beheizten, mit 
einer Ruhreinrichtung versehenen und evakuierbaren GefaB 
hergestellt werden, welches als zylindrischer Behalter (2) mit 
einer zentrisch gelagerten Ruhrwetle (7) und daran angesetzten 
Riihrschaufeln (8) ausgebildet ist, wobei der radiale Abstand 
(13) der Ruhrschaufetn (8) zur Innenwand (1) des Behalters (2) 
maximal 20 mm betragt und im oberen Terl des Behalters ein 
EinlaB (11) fur die Cellulosesuspension und im unteren Ende ein 
AuslaB (12) fur die homogene Ceiluloselosung vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Herstellung von Losungen von Cellulose 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Losungen von Cellulose in wasserhaitigen 
tertiaren Aminoxiden aus einer Suspension von 5 
Cellulose in einer wasserigen Losung des tertiaren 
Aminoxides durch Warmezufuhr unter vermindertem 
Druck, sowie eine Einrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens. 

Ein derartiges Verfahren ist in der PCT-Veroffentli- 10 
chung WO 83/04415 beschrieben. Danach wird 
Cellulose in einer wasserigen Losung eines tertiaren 
Aminoxides, die bis zu 40 Masseno/o Wasser enthalt, 
suspendiert und unter Ruhren auf Temperaturen 
zwischen 90 und 120°C erwarmt. Gleichzeitig wird 15 
der Druck auf 80 bis 150 mbar vermindert und so 
lange Wasser abgezogen, bis die Cellulose in 
Losung geht. Auf diese Weise konnen spinnfahige 
Losungen mit bis zu 15 MassenQ/o Cellulose herge- 
stellt werden. 20 

Durch Ausformen dieser Losungen in Wasser 
werden Folien, Faden Oder Formteiie auf Cellulose- 
basis erhalten, also Gegenstande, die heute in 
gro!3em Umfang nach dem Viskoseverfahren herge- 
stellt werden. Spinnfahige Losungen von Cellulose in 25 
wasserigen tertiaren Aminoxiden haben aber bezug- 
lich Umweltvertraglichkeit gegenuber der Viskose 
einen entscheidenden Vorteil: Wahrend beim Ver- 
spinnen das tertiare Aminoxid wiedergewonnen und 
wiederverwendet werden kann, entsteht beim Zer- 30 
setzen der Viskose FteS, COS, CS 2 und kolloidaler 
Schwefel. Diese Stoffe konnen nur aufwendig ent- 
sorgt werden. 

Trotzdem hat sich aber das oben genannte 
Verfahren mit tertiaren Aminoxiden als Losungsver- 35 
mittler bis heute nicht durchsetzen konnen, da es 
noch eine Reihe von Nachteilen aufweist. 

So kann in einem Ruhrkessei aufgrund des 
ungunstigen Verhaltnisses von Flussigkeitsoberfla- 
che zu Flussigkeitsvolumen nur schlecht Wasser 40 
abgezogen werden, was zu langen Verweilzeiten im 
Bereich von 2 bis 4 Stunden im Ruhrkessei fuhrt. 
Wahrend dieser Zeit kommt es zu einem teilweisen 
Abbau der polymeren Cellulosekette, der durch die 
erhohte Temperatur noch begunstigt wird. Dieser 45 
teilweise Abbau wirkt sich wiederum nachteilig auf 
gewisse Eigenschaften der Endprodukte nach dem 
SpinnprozeB aus, wie z.B. auf ihre Festigkeit, ihre 
Dehnung und ihre Schlingenfestigkeit. Weiters ist 
bekannt, daft es insbesondere beim Erhitzen iiber 50 
130°C zu einer starken Verfarbung infolge Zerset- 
zung des verwendeten Aminoxides kommen kann. 
Diese Zersetzung kann bei einigen Verbindungen, 
wie z.B. N-Meihyl-morpholin-N-oxid, sogar explo- 
sionsartig unter heftiger Gasentwicklung verlaufen, 55 
so daB die im Ruhrkessei vorhandenen Losungen 
aufgrund ihrer Menge ein Sicherheitsrisiko darstel- 
len. 

Bei einer groBtechnischen Durchfuhrung des 
Verfahrens muflte daher bei Verwendung von Ruhr- 60 
kessein entsprechend abgesichert mit Hochdruck- 
autoklaven gearbeitet werden, welche aus wirt- 
schaftlichen Grunden fur einen kontinuierlichen 



sowie Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Betrieb nicht in Frage kommen. Andererseits ist im 
Ruhrkessei und ohne Sicherheitseinrichtung nur 
eine diskontinuierliche Arbeitsweise moglich, wo- 
durch die Flexibility des Verfahrens sehr gering ist, 
da Parameter, wie z.B. Temperatur und Abdampfra- 
te, nur schwer verandert werden konnen. Dazu 
kommt noch, daB infolge der hohen Viskositat der 
Celluloseiosungen vie! Spinnmasse vom Ruhrkessei 
zuruckgehalten wird, was sowohl die Reinigung des 
Kessels erschwert als auch die Wirtschaftiichkeit 
weiter verschlechtert. 

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, diese Nachteiie 
zu beseitigen und ein Verfahren zur Herstellung von 
Celluloseiosungen in wasserhaitigen tertiaren Amin- 
oxiden zur Verfugung zu stelien, das kontinuieriich 
durchgefuhrt werden kann, wobei die Warmebe- 
handlung der Suspension wesentlich kurzer erfolgen 
soil, urn die thermische Belastung der Cellulose und 
des tertiaren Aminoxides zu minimieren. AuBerdem 
soil das dem Stand der Technik inharente Sicher- 
heitsrisiko vermieden werden. Die Erfindung setzt 
sich weiters zum Ziel, eine Einrichtung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens bereitzustellen, die die mit dem 
Ruhrkessei bzw. mit Hochdruckautoklaven verbun- 
denen Nachteiie nicht aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB die Suspension uber eine Heizflache 
schicht- bzw. filmartig ausgebreitet, transportiert 
wird, bis eine homogene Losung der Cellulose 
entstanden ist, die eine Viskositat zwischen 50 und 
15.000 Pas.sec aufweist, wobei die Zufuhr der 
Suspension und der Abzug der homogenen Losung 
kontinuieriich durchgefuhrt wird. 

Die schicht- bzw. filmartige Ausbreitung der 
Cellulosesuspension uber die Heizflache fuhrt zu 
einer groBen Flussigkeitsoberflache, die den Was- 
serabzug erieichtert. Gleichzeitig ermoglicht sie eine 
rasche Erwarmung der Suspension auf die zur 
Losungsherstellung notwendige Temperatur. Durch 
den Transport uber die Heizflache wird eine standige 
Durchmischung der Suspension erzielt, die den 
Warme- und Stoffaustausch weiter beschleunigt 

Zur Einsteilung der Viskositat der Losung, die im 
Relativsystem gemessen wird, und zur Beeinflus- 
sung des Quellverhaltens der Cellulose in der 
Suspension kann ein Verdunnungsmittel, wie z.B. 
Athanoi, der Suspension zugegeben werden. 

Eine besonders gute Durchmischung wird erzielt, 
wenn die uber die Heizflache ausgebreitete Schicht 
eine Dicke von maximal 20 mm, vorzugsweise 1,5 
bis 5 mm, aufweist. 

Vorteilhaft wird als tertiares Aminoxid N-Methyl- 
morpholin-N-oxid, vorzugsweise in einer wasserigen 
Losung mit 40 Massen°/o Wasser, verwendet 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Suspension auf eine Temperatur 
zwischen 50 und 150°C, vorzugsweise zwischen 60 
und 100°C, gebracht und einem Druck von 0,5 mbar 
bis 1000 mbar, vorzugsweise 50 mbar bis 150 mbar, 
ausgesetzt wird. 



2 



3 



EP 0 356419 A2 



4 



Als besonders gunstig hat es sich erwiesen, wenn 
die Suspension wahrend einer Zeitdauer von 1 min 
bis zu 60 min mit der Heizflache in Kontakt gehalten 
wird. Diese Zeitspanne ist einerseits ausreichend, 
um eine homogene Losung herzustellen, und ande- 
rerseits so kurz, daB eine Zersetzung des tertiaren 
Aminoxides und ein Abbau der Cellulose weitge- 
hend verhindert werden kann. 

Eine zweckentsprechende Einrichtung zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, mit 
einem indirekt beheizten, mit einer Ruhreinrichtung 
versehenen und evakuierbaren GefaB, ist dadurch 
gekennzeichnet, daB das GefaB als zylindrischer 
Behalter mit einer zentrisch gelagerten Ruhrwelle 
und daran angesetzten Ruhrschaufeln ausgebildet 
ist, wobei der radiale Abstand der Ruhrschaufeln zur 
Innenwand des Behalters maximal 20 mm betragt 
und im oberen Teil des Behalters ein EinlaB fur die 
Cellulosesuspension und im unteren Ende ein 
AuslaB fur die homogene Celluloselosung vorgese- 
hen ist. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung weist an der Ruhrwelle 
einen Verteilring zur schicht- bzw. filmartigen Aus- 
breitung der Cellulosesuspension an der Innenwand 
des Behalters auf. 

Zur Steuerung des Transportes der Cellulosesu- 
spension entlang der Innenwand des Behalters hat 
es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Ruhr^ 
schaufeln zur Achse der Ruhrwelle einen Neigungs- 
winkel aufweisen, der in seiner GroBe verstellbar ist. 

Das mit der erfindungsgemaBen Einrichtung 
durchfuhrbare erfindungsgemaBe Verfahren ist au- 
Berst flexibel in bezug auf eine Anderung der 
Betriebsparameter und weist ein gegenuber dem 
Stand der Technik wesentlich geringeres Sicher- 
heitsrisiko auf, da nicht eine groBe Losungsmittel- 
menge auf einmal erhitzt wird, sondern durch die 
schichtartige Ausbreitung uber die Heizflache immer 
nur eine vergleichsweise geringe Menge. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung ist anhand der 
Fig. 1 und 2 naher veranschaulicht, wobei Fig. 1 
einen teilweisen Langsschnitt der erfindungsgema- 
Ben Einrichtung und Fig. 2 einen Schnitt entlang der 
Linie ll-ll der Fig. 1 in vergrdBertem MaBstab zeigen. 

Mit 1 ist die Innenwand eines vorzugsweise 
aufrecht stehenden Rotationskorpers bezeichnet, 
der beim dargestelften Ausfuhrungsbeispiel nahezu 
uber die gesamte Lange als zylindrischer Behalter 2 
ausgebildet ist. Die Innenwand 1 ist groBtenteifs von 
einem Heizmantet 3 umgeben mit Anschlcissen 4 
und 5 fur das Heizmedium, wobei der AnschluB 4 der 
Zufuhrung des Heizmediums und der AnschluB 5 
seiner Abfuhrung dient. 

Im Behalter 2 ist zentrisch eine vom I^/totor 6 
angetriebene Ruhrwelle 7 mit daran angesetzten 
Ruhrschaufeln 8 gelagert. Die Ruhrschaufeln a, die 
beim dargestellten Ausfuhrungsbeisptef eben aus- 
gebildet sind, erstrecken sich radial zur Achse, 
wobei ihre Ebene einen Neigungswfnkel alpha zur 
Achse 9 der Ruhrwelle 7 aufweist, dessen Gr6Be 
vorzugsweise verstellbar ist Ober den Ruhrschau- 
feln 8 ist an der Ruhrwelle 7 efn Verteilring 10 
angebracht, der die durch den EinlaB 11 eingebrach- 
te Cellulosesuspension an der Innenwand 1 schicht- 



artig ausbreitet. Der Verteilring 10 befindet sich 
somit in Hohe des EinlaBes 11. 

Am unteren Ende ist der Behalter 2 kegelstumpf- 
formig verjungt mit einem AuslaB 12 fur die homoge- 

5 ne Celluloselosung. Die Ruhrschaufeln 8 weisen im 
gesamten Bereich des Behalters 2 einen konstanten 
radialen Abstand 13 zur Innenwand 1 des Behal- 
ters 2 auf, der maximal 20 mm betragt. 
Am oberen Teil des Behalters 2, u.zw. oberhalb 

to der Ebene des Verteilringes 10, ist eine Offnung 14 
zur Evakuierung des Behalters 2 und zum Abziehen 
von Wasserdampf vorgesehen. 

Die Funktion der Einrichtung ist folgende: 

Die Cellulosesuspension wird - gegebenenfalls in 

15 vortemperiertem Zustand - kontinuierlich durch den 
EinlaB 11 in den Behalter 2 eingebracht, der unter 
vermindertem Druck stent, dort vom Verteilring 10 
erfaBt, an der Innenwand 1 ausgebreitet und von den 
Ruhrschaufeln 8 entlang der indirekt beheizten 

20 Innenwand 1 , die als Heizf lache dient, zum AuslaB 12 
am unteren Ende des Behalters 2 transportiert. Fur 
die indirekte Beheizung eignen sich Warmetrager- 
medien, wie Wasser, 6l oder Dampf. 
Wahrend des Transportes der Cellulosesuspen- 

25 sion entlang der indirekt beheizten Innenwand 1 wird 
die Suspension erwarmt, wobei gleichzeitig infolge 
des verminderten Druckes Wasser verdampft, so 
daB das tertiare Aminoxid aufkonzentriert wird, bis 
die Cellulose in Losung geht. 

30 In Fig. 2 ist im Detail ersichtlich, wie die Cellulose- 
suspension im Behalter 2 verarbeitet wird. Darge- 
stellt ist die Ruhrwelle 7 samt Ruhrschaufeln 8, 
Innenwand 1 und Heizmantel 3, wobei eine Drehrich- 
tung der Ruhrwelle 7 im Uhrzeigersinn angenommen 

35 wurde und durch den Pfeii 7' angezeigt wird. Die 
schichtartige Ausbreitung bzw. die Dicke der 
Schicht der Cellulosesuspension ist durch den 
radialen Abstand 13 der Ruhrschaufeln 8 von der 
beheizten Innenwand 1 gewahrleistet. An den Ruhr- 

40 schaufeln bilden sich aufgrund der Drehbewegung 
Bugwellen aus Cellulosesuspension, die in Fig. 2 
schematisch dargestellt sind. In diesen Bugwellen 
werden - wie in Fig. 2 angedeutet - die Celluloseteii- 
chen umgewalzt, wobei srch diese Bewegung auch 

45 auf die an der Innenwand 1 ausgebreitete Suspen- 
sionsschicht ubertragt. Dadurch ist ein stetiges 
Umschichten sowie ein intensives Durchmischen 
der Suspension gewahrleistet, das den Warme- und 
Stoffaustausch wesentlich begunstigt. 

50 Es ist fur die kontinuierliche Fuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens von entscheidender Be- 
deutung, daB der abgeschiedene Wasserdampf im 
Gegenstrom zum Transport der Suspension abge- 
zogen wird. AuBerdem ist es wichtig, fur einen 

55 raschen Abzug des Wasserdampfes einen genu- 
gend groBen BrOdenraum 15 vorzusehen, der dann 
gegeben ist, wenn das Verhaltnis der Lange zum 
Durchmesser des zylindrischen Teiles des Behal- 
ters 2 einen Wert zwischen 4 und 8 aufweist. 

60 Die Erfindung gestattet das Herstellen von Cellu- 
loselosungen mit biszu 30 Massen^/a Cellulose. 

Die Erfindung wird in den nachfolgenden Beispie- 
len noch naher eriautert. 

65 
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Beispiel 1: 

Eine Suspension von Vorhydrolysesulfatzellstoff 
(Polymerisationsgrad ca. 1400) in einer wasserigen 
Losung von N-Methyl-morpholin-N-oxid mit einern 
Wassergehalt von 40 MassenO/o wurde auf 70 a C 
temperiert und kontinuierlich in einer Menge von 90 
kg/h durch den EinlaB 11 in die erfindungsgemaBe 
Einrichtung eingebracht. Der Gehalt an Vorhydroly- 
sesulfatzellstoff in der Suspension wurde so ge- 
wahlt, daB nach Abdampfen des uberschussigen 
Wassers eine Celluloseendkonzentration von 10 
Masseno/o erhalten wurde. 

Die Ruhrwelle 7 wurde mit einer Drehzahl von 450 
min~ 1 betrieben, wobei die Dicke der uber der 
Innenwand 1 ausgebreiteten Schicht 15 mm aufwies. 
Die indirekt beheizte Innenwand 1 wies eine Flache 
von 0,5 m 2 auf und wurde mit Warmetragerol so 
beaufschlagt, daB sich entsprechend der Erwar- 
mung der Suspension (im Gegenstrom zum Warme- 
tragerol) eine mittlere Temperaturdifferenz von 83° C 
ergab. Im Briidenraum 15 wurde ein Druck von 100 
mbar eingestellt. 

Am AuslaB 12 konnten pro Stunde 72 kg homoge- 
ne Ceifuloselosung erhalten werden, was einer 
Verweilzeit der Suspension in der erfindungsgema- 
Ben Einrichtung von 3 min entspricht. Die Losung 
konnte in entgaster Form ausgetragen werden. Ihre 
Viskositat betrug 1500 Pas.sec (gemessen im Rela- 
tivsystem). Durch mikroskopische Untersuchung 
der Losung wurde festgestellt, daB keine ungelosten 
Cellulosepartikel in der Losung vorhanden waren. 

Die anfallenden Bruden wurden im Gegenstrom 
mit einer Temperatur von 70° C abgezogen und 
anschiieBend kondensiert, wobei der Destillatstrom 
pro Stunde 29 kg betrug. 

Beispiel 2: 

Eine Suspension von gemahlenem Vorhydrolyse- 
sulfatzellstoff (Polymerisationsgrad ca. 1400) in 
einer wasserigen Losung von N-Methyl-morphoIin- 
N-oxid mit einem Wassergehalt von 40 Massen°/o 
wurde auf 80° C temperiert und kontinuierlich in 
einer Menge von 90 kg/h durch den EinlaB 11 in die 
erfindungsgemaBe Einrichtung eingebracht. Der Ge- 
halt an Vorhydrolysesulfatzellstoff wurde so gewahlt, 
daB nach Abdampfen des uberschussigen Wassers 
eine Celluloseendkonzentration von 15 MassenO/o 
erhalten wurde. 

Die Ruhrwelle 7 wurde mit einer Drehzahl von 450 
min -1 betrieben, wobei die Dicke der uber der 
Innenwand 1 ausgebreiteten Schicht 1,5 mm auf- 
wies. Die indirekt beheizte Innenwand 1 wies eine 
Flache von 0,5 m 2 auf und wurde mit Warmetragerol 
so beaufschlagt, daB sich entsprechend der Erwar- 
mung der Suspension (im Gegenstrom zum Warme-. 
tragerol) eine mittlere Temperaturdifferenz von 
112°C ergab. Im Brudenraurn 15 wurde ein Druck 
von 150 mbar eingestellt. 

Am AuslaB 12 konnten pro Stunde 64 kg homoge- 
ne Losung erhalten werden, die in entgaster Form 
anfiel. Dieser Massestrom entsprach einer Verweil- 
zeit von 4 min. 

Die Losung wurde als hochviskose Masse (11.000 
Pas.sec, gemessen im Relativsystem) erhalten, 
wobei unter dem Mikroskop keine ungelosten 



Celluloseteilchen festgestellt werden konnten. Die 
Losung wurde direkt einer Spinnmaschine zugefuhrt 
und zu cellulosischen Fasern versponnen. 

Die anfallenden Bruden wurden im Gegenstrom 
5 mit einer Temperatur von 80° C abgezogen und 
anschiieBend kondensiert, wobei der Destillatstrom 
pro Stunde 26 kg betrug. 



10 Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Losungen 
von Cellulose in wasserhaltigen tertiaren Amin- 
oxiden aus einer Suspension von Cellulose in 

15 einer wasserigen Losung des tertiaren Aminoxi- 

des durch Warmezufuhr unter vermindertem 
Druck, dadurch gekennzeichnet, daB die Sus- 
pension uber eine Heizflache schicht- bzw. 
filmartig ausgebreitet, transportiert wird, bis 

20 eine homogene Losung der Cellulose entstan- 

den ist, die eine Viskositat zwischen 50 und 
15.000 Pas.sec aufweist, wobei die Zufuhr der 
Suspension und der Abzug der homogenen 
Losung kontinuierlich durchgefuhrt wird. 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB die uber die Heizflache 
ausgebreitete Schicht eine Dicke von maximal 
20 mm, vorzugsweise 1 ,5 bis 5 mm, aufweist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB als tertiares Amin 

N-Methyl-morpholin-N-oxid, vorzugsweise in ei- 
ner wasserigen Losung mit 40 MassenO/o Was- 
ser, verwendet wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der 
35 Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Suspension auf eine Temperatur zwi- 
schen 50 und 150°C, vorzugsweise zwischen 
60 und 100°C, gebracht und einem Druck von 
0,5 mbar bis 1000 mbar, vorzugsweise 50 mbar 
40 bis 150 mbar, ausgesetzt wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Transportdauer, wahrend der die Sus- 
pension mit der Heizflache in Kontakt ist, 1 min 

45 bis 60 min betragt. 

6. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach einem der Anspruche 1 bis 5, mit 
einem indirekt beheizten, mit einer Ruhreinrich- 
tung versehenen und evakuierbaren GefaB, 

50 dadurch gekennzeichnet, daB das GefaB als 

zylindrischer Behalter (2) mit einer zentrisch 
gelagerten Ruhrwelle (7) und daran angesetz- 
ten Ruhrschaufeln (8) ausgebildet ist, wobei der 
radiale Abstand (13) der Ruhrschaufeln (8) zur 

55 Innenwand (1) des Behalters (2) maximal 20 mm 

betragt und im oberen Teii des Behalters ein 
EinlaB (11) fur die Cellulosesuspension und im 
unteren Ende ein AuslaB (12) fur die homogene 
Celluloselosung vorgesehen ist. 

60 7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Ruhrwelle (7) einen 
Verteilring (10) zur schicht- bzw. filmartigen 
Ausbreitung der Cellulosesuspension an der 
Innenwand (1) des Behalters (2) aufweist. 

65 8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
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dadurch gekennzeichnet, da(3 die Ruhrschau- 
feln (8) zur Achse (9) der Ruhrwelle (7) einen 
Neigungswinkel (alpha) aufweisen, der in seiner 
GroBe verstelibar ist. 
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